 КОМПАС 3D LT


Общие сведения
Машинная графика – совокупность методов и средств для преобразования данных в графическую форму и из графической формы представления с помощью ЭВМ.
Машинная графика как элемент современного машинного образования развилась при переходе от промышленной революции к электронной. Машинная графика в настоящее время используется практически во всех научных и инженерных областях деятельности человека. Поэтому знание ее основ необходимо любому ученому или инженеру.
Высокая эффективность применения машинной графики в проектировании обусловлена следующим:
1) освобождением пользователя от выполнения однообразных рутинных операций, которые можно формализовать;
2) повышением качества чертежей при существенном сокращении ошибок и неточностей на чертежах;
3) возможностью быстрого перебора множества вариантов;
4) широкими возможностями ввода и вывода графической информации
Рынок графических систем для персональных ЭВМ достаточно широк, что позволяет решать множество технических проблем различной сложности и назначения, связанных с инженерной графикой. Ниже в таблице приведены основные характеристики некоторых графических систем, применяемых в России. Перечисленные в таблице графические системы универсальны, имеют интерфейс обмена с форматами DWG, DXF,
IGES, PCX и др.
Основные характеристики некоторых графических систем
	Название системы
	Назначение системы

	Компас – График 
	Система автоматизации проектно-конструкторских и технологических работ

	3D-GRAF
	Система трехмерного моделирования геометрических объектов в строительстве, дизайне

	AutoCAD 
	Универсальная система автоматизации графических работ для проектирования и конструирования в различных отраслях

	ВАРИСОН
	Средство для автоматизации выпуска чертежей

	TopCAD 
	Чертежно-конструкторский редактор для проектирования и конструирования в различных отраслях

	Базис
	Редактор для автоматизации чертежно- конструкторских работ в различных отраслях


Система КОМПАС 3D LT служит для выполнения учебных проектно-конструкторских работ в различных отраслях деятельности. Она может использоваться студентами при выполнении лабораторных и домашних заданий по дисциплине: «Инженерная графика», курсовых и дипломных работ.
Система КОМПАС 3D LT разработана для операционной системы MS Windows и в полной мере использует все ее возможности и преимущества для предоставления пользователю максимальной эффективности и удобства в работе.
Система поддерживает файлы чертежей, фрагментов и деталей, созданные в профессиональной версии системы КОМПАС, что позволяет использовать сделанные в нем наработки. При этом объекты документов КОМПАС, создание и редактирование которых невозможно в КОМПАС3D LT, отображаются корректно и не повреждаются при сохранении файла в 3D LT.
Интерфейс системы
После того как вы запустили программу, перед вами появится Главное окно системы, в котором нет ни одного открытого документа
Главное меню
ИнструментальнаяпанельСтандартная
Заголовокпрограммногоокна

[image: ]

Чтобы работа в среде КОМПАС-3D была максимально удобной, разработчики предусмотрели возможность настройки интерфейса индивидуально для каждого пользователя в зависимости от выполняемых задач.
Интерфейсом называется оболочка программного продукта, осуществляющая взаимосвязь между пользователем и ядром программы.
Структура интерфейса системы КОМПАС проста и интуитивно понятна. Независимо от того, какая версия КОМПАС установлена на компьютере, базовые приемы и методы работы одинаковы.
· Первая строка интерфейса – Заголовок программного окна (указывается название программы, номер версии, имя текущего документа);
· вторая – Главное меню системы (зависит от типа текущего документа: вызов команд системы, основные меню);
· третья – инструментальная панель Стандартная (собраны команды, которые часто употребляются при работе с системой)
Типы документов
В КОМПАС имеются несколько типов документов: одни относятся к чертежам, другие к трехмерному моделированию, а третьи к текстовым. Каждому типу документа соответствует файл с определенным расширением.
Для того чтобы создать новый документ, на инструментальной панели Стандартная щелкните левой клавишей мыши по кнопке Создать[image: ]
Даная система позволяет создавать:
1. чертеж – изображение с рамкой и штампом (файлы чертежей имеют расширение .cdw);
2. фрагмент – вспомогательный документ без рамки и штампа (файл фрагмента имеет расширение .frw);
3. текстовый документ – это любой документ, содержащий текст (файл текстового документа имеет расширение .kdw);
4. спецификация – это документ, оформленный в виде таблицы в рамке с основной надписью, который содержит информацию о деталях сборки (файл спецификации имеет расширение .spw);
5. сборка – это модель, созданная из различных деталей с при[image: ]менением сборочных операций (файл сборки имеет расширение .a3d);
6. деталь – это модель, созданная из однородного материала без применения сборочных операций (файл детали имеет расширение .m3d).

Среда черчения
Основные элементы рабочего окна документа Фрагмент
Выберите тип документа Фрагмент Вспомогательный тип графического документа. КОМПАС-3D отличается отсутствием объектов оформления конструкторского документа (рамки, основной надписи). Он используется для хранения изображений, которые не нужно оформлять как отдельный лист (эскизные прорисовки, разработки т.д.).
С выбором команды на инструментальной Панели геометрия (например, отрезок), раскрывается Панель свойств Выбор осуществляется щелчком левой клавиши мыши по значку. Ярлычок-подсказка (появляется при подведении курсора мыши к любой из кнопок).
Рассмотрим каждый элемент рабочего окна документа Фрагмент подробнее.
1. Заголовок содержит название, номер версии системы, имя текущего документа, кнопки управления окном системы(свернуть, свернуть в окно, закрыть).
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2. Главное меню служит для вызова команд системы. Содержит название страниц меню. Состав Главного меню зависит от типа текущего документа. Обратите внимание, команды включения и отключения элементов экрана расположены в меню Вид 
3.  Инструментальные панели содержат кнопки вызова команд системы:
· Стандартная – панель, на которой расположены кнопки вызова команд стандартных операций с файлами и объектами
· Вид – панель, на которой расположены кнопки вызова команд настройки отображения активного документа;
· Текущее состояние – панель, на которой отображаются параметры текущего состояния активного документа 
[image: ]Главное меню
Инструментальная панель Стандартная[image: ]
Инструментальная панель Вид
[image: ]
Инструментальная панель Текущее состояние
[image: ]
Компактная панель состоит из кнопок переключения и кнопок вызова команд. [image: ]
4. Панель свойств служит для ввода параметров и задания свойств объектов при их создании и редактировании 

В состав панели свойств  входят:
· Заголовок панели свойств содержит название активной команды. Когда Панель свойств зафиксирована в горизонтальном положении – около верхней или нижней границы окна – роль заголовка выполняет рельефная вертикальная линия у левого края Панели;
· Кнопки переключения
· Кнопки вызова команд
· Корешок вкладки
· Панель специального управления

Панель свойств: а – вертикальная, б – горизонтальная
Заголовок
Элементы управления




[image: ][image: ]Панель специальногоуправления
Корешок вкладки
Вкладка

· на Панели специального управления расположены кнопки, с помощью которых выполняются специальные действия;
· на вкладках Панели свойств расположены элементы управления процессом выполнения команды;
· Корешок вкладки предназначен для ее активизации (кроме надписи, на нем отображается пиктограмма, символизирующая назначение вкладок).
5. Строка сообщений содержит сообщения системы, относящиеся к текущей команде или элементу рабочего окна, на которыйуказывает курсор
Строка сообщений
[image: ]

Ввод геометрических объектов
Для создания чертежа изделия любой сложности используются геометрические примитивы.
Примитивы – ограниченный набор графических объектов, спомощью которого средствами объявленного набора операций можно сконструировать много большее множество других объектов. Элемент конструктора, составная часть целого, способная к комбинированию.
К геометрическим примитивам относятся: точка, прямая, отрезки, геометрические фигуры, которые вам известны из математики
Все команды построения геометрических примитивов сгруппированы по типам объектов и вызываются кнопками, расположенными на Инструментальной панели Компактная кнопки переключения – Геометрия.
Рассмотрим их построение:
· запустите программу КОМПАС-3D;
· откройте документ Фрагмент;
· – инструментальная панель Геометрия;
· текущий масштаб на Инструментальной панели Вид М 1:1
[image: ]
Построение отрезков:
Отрезки по направлению могут быть горизонтальными, вертикальными, наклонными
[image: ]– отрезок
для построения горизонтального и вертикального отрезка на панели Текущее состояние выберите кнопку – Ортогональное черчение;
· укажите курсором первую точку отрезка;
· два раза щелкнув левой клавишей мыши (ЛКМ) в поле длина панели Свойств, введите значение длины и нажмите<Enter>;
· обратите внимание на панель Специального управления, кнопка Автосоздание объекта по умолчанию нажата. Пока она находится в этом состоянии, все объекты создаются немедленно после ввода параметров, достаточных для построения 
· перемещайте курсор, фантом отрезка строго горизонтален или вертикален, в зависимости от направления, ближе к которому находится курсор;
· зафиксируйте конечную точку отреза, расположив его го-
ризонтально, щелкнув ЛКМ 
· [bookmark: _GoBack]для построения наклонного отрезка отключите кнопку – Ортогональное черчение;
· дополнительно в поле угол панели Свойств введите значение угла и нажмите <Enter>;
· [image: ]проверьте правильность построения Пример 1



Построение прямоугольника:
· откройте документ Фрагмент;
· [image: ]– прямоугольник
· укажите первую вершину прямоугольника (начало координат);
· два раза щелкнув ЛКМ в поле высота панели Свойств, введите значение высоты и нажмите<Enter>
· два раза щелкнув ЛКМ в поле ширина панели Свойств, введите значение высоты и нажмите <Enter>;


Пример 2


[image: ]




· если прямоугольник не входит в окно документа на Инструментальной панели Вид, вызовите команду–Сдвинуть. Курсор изменит свою форму. Перемещайте курсор, удерживая ЛКМ. Достигнув необходимого положения, отпустите кнопку мыши и отключите команду;
· проверьте правильность построения 
Построение окружности:
· откройте документ Фрагмент;
· [image: ]– окружность;
· укажите центр окружности;
· [image: ]на панели Свойств выберите кнопку с осями;два раза щелкнув ЛКМ в поле радиус панели Свойств, введите значение радиуса и нажмите <Enter>;Пример 3


Управление отображением документа в окне

Размер проектируемой детали может отличаться от размера монитора в большую или меньшую сторону. На разных этапах работы над документом требуется видеть различные его участки в различных масштабах.
Масштаб – это отношение линейных размеров изображения предмета на чертеже к его действительным размерам.
КОМПАС-3D предоставляет пользователю широкий набор средств для сдвига изображения в окне и изменения масштаба. Важно понимать, что изменение масштаба отображения не влияет на реальные размеры объектов (высоту или ширину прямоугольника, длину отрезка и т.д.), а сдвиг изображения – на их реальное местоположение.
Команды сдвига изображения и изменения масштаба сгруппированы на Инструментальной панели Вид 
Рассмотрим управление отображением документа в окне. 
[image: ]
Инструментальная панель Вид

· [image: ]– Текущий масштаб – явное задание масштабаизображения:

[image: ]
Прямоугольник в М 1:1

· [image: ]– Увеличить масштаб рамкой (увеличение части объекта):

[image: ]
[image: ]
Явное задание масштаба изображения
· [image: ]– Увеличить масштаб изображения в фиксированное число раз. Каждый щелчок ЛКМ по данной кнопке увеличивает изображение в 1,2 раза. При изменении масштаба положение центра изображения не изменяется:[image: ]
Увеличение масштаба рамкой

· [image: ]– Уменьшить масштаб изображения в фиксированное число раз. Каждый щелчок ЛКМ по данной кнопке уменьшает
· [image: ]– Показать все– редактируемый документ полностью отобразится в окне

Если вы пользуетесь мышью с колесом, то для изменения масштаба изображения можно вращать колесо. При вращениина себя изображение уменьшается, от себя  - увеличивается.
[image: ]
Отображение всего документа в окне
Построение чертежа простейшими командами с применением привязок

Издавна чертеж выполняется с использованием чертежных инструментов (линейки, треугольника, циркуля и т.д.). Точность выполнения чертежа зависит от квалификации конструктора и остроты его зрения.
При компьютерном черчении основным инструментом является курсор.
Как вы уже убедились, с его помощью можно выбирать команды на панелях окна документа и активизировать поля на панели Свойств. Кроме этого курсор принимает активное участие в процессе создания геометрических объектов чертежа, то есть является, по сути, острием вашего карандаша.
При компьютерном черчении построения не следует выполнять на «глаз». Это считается грубой ошибкой.
Машинная графика предполагает абсолютно точное взаимное положение геометрических объектов на чертеже. Тем более что графическая система обладает полным объемом функций, обеспечивающих такую точность.
В процессе работы над чертежом при необходимости точного установления курсора в различные точки элемента уже существующего на чертеже, выполняют привязку к точкам или объектам.
Если при  черчении вы не используете привязки, значит, вы чертите неверно.
Предусмотрены две разновидности привязки – глобальная (действует по умолчанию) и локальная (однократная).
Глобальная привязка (если она установлена) постоянно действует при вводе и редактировании объектов. Она является простейшим инструментом, позволяющим осуществлять быстрое и точное указание существующих точек на чертеже.
Чтобы включить глобальные привязки в текущем окне, нажмите кнопку[image: ]– Установка глобальных привязок Инструментальная панель Текущее состояние. На экране появится диалог установки глобальных привязок
[image: ][image: ]

Локальную привязку требуется каждый раз вызывать заново, но она является более приоритетной, чем глобальная. При вызове какой-либо команды локальной привязки она подавляет установленные глобальные привязки на время своего действия (до ввода точки или отказа от ввода). После ввода текущей точки локальная привязка отключается, и система возвращается к выполнению глобальных привязок.
Все локальные привязки собраны в контекстном меню локальных привязок. Вызов меню на экран во время выполнения команды осуществляется щелком правой клавиши мыши в любой точке чертежа
[image: ]
Меню локальных привязок
Панель расширенных команд.
Панель расширенных команд имеют кнопки, помеченные черным треугольником в правом нижнем углу. 
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Деление кривой на равные части
Для визуального разделения объекта на заданное количество равных участков используют команду[image: ]– Точки по кривой. Данная команда расположена на Панели расширенных команд[image: ]
Ввод точки инструментальной панели Геометрия Она позволяет равномерно проставить точки на указанном геометрическом объекте. Физическое разделение объекта на части при этом не происходит – он остается единым.
Рассмотрим деление отрезка на равные части:
· откройте документ Фрагмент;
· – инструментальная панель Геометрия;
· текущий масштаб на Инструментальной панели Вид М 1:1;
· постройте горизонтальный отрезок нужной длины 
· щёлкните ЛКМ по кнопке – Ввод точки[image: ]и не отпускайте кнопку мыши. Через короткий промежуток времени раскроется соответствующая Панель расширенных команд.
· Не отпуская кнопку мыши, переместите курсор на кнопку [image: ]– Точки по кривой. Отпустите кнопку мыши. Правильно выбрать кнопку вам поможет автоматически появляющийся ярлычок-подсказка 
· в поле Количество участков кривой панели Свойств выберите нужное значение  (количество отрезков одинаковой длины);
· укажите кривую, по которой нужно проставить точки (щелкнуть ЛКМ). Обратите внимание, подводя курсор мыши к отрезку, он изменяет цвет. Система равномерно расставила точки, разделив отрезок на заданное количество равных участков

Лабораторная работа №1
Основные типы двумерных графических примитивов и операции с ними
Цель:
· ознакомиться с системой КОМПАС 2D;
· изучить основные типы геометрических примитивов;
· освоить приемы выполнения простейших геометрических построенийс двумерными примитивами;
Ход работы:
1. Откройте документ Фрагмент и постройте чертеж плоской детали простейшими командами с применением привязок
[image: ]
.
2. Постройте прямоугольник высотой 90 мм и шириной 130 мм.
· Разделите вертикальные стороны на 5 равных частей. 
· Выберите команду Отрезок. Изменяя стиль линий, постройте отрезки стилем: осевая, штриховая, утолщенная, пунктир 2
[image: ]
3. Постройте окружность радиусом 60 мм и разделите ее на 6 равных частей. Начало деления – верхняя точка пересечения окружности и вертикальной оси симметрии.
[image: ]
4. Постройте чертеж плоской детали 

[image: ][image: ]



Лабораторная работа №2
Редактирование объекта. Удаление объекта и его частей
Цель:
· освоить приемы редактирования геометрических примитивов;
· изучить основные способы редактирования чертежа.
Ход работы:
Программа КОМПАС предоставляет пользователю разнообразные возможности редактирования объектов. Наиболее простые и часто используемые приемы редактирования выполняются с помощью мыши (например, перемещение объекта). Для реализации специальных возможностей редактирования требуется вызов соответствующих команд.
Команды редактирования геометрических объектов сгруппированы в меню Редактор, а кнопки для вызова команд – на панели Редактирование 
[image: ]

Иногда при редактировании чертежа требуется удалить не весь элемент, а только его часть.
1. Удаление части объекта:
· откройте документ Фрагмент;
· инструментальная панель Геометрия
· текущий масштаб на Инструментальной панели Вид М 1:1;
· [image: ]– окружность
· укажите центр окружности (начало координат);
· на панели Свойств выберите кнопку С осями; постройте окружность радиусом 50 мм;
· [image: ]– Прервать команду;
· разделите окружность на 8 равных частей (начало деления верхняя точка пересечения окружности и вертикальной оси симметрии)
[image: ]
· соедините точки через одну с помощью непрерывного ввода объекта 
[image: ]
[image: ]– Вспомогательная прямая. Укажите первую точку и вторую, проводя диагональ квадрата. Сработает глобальная привязка Ближайшая точка

[image: ]

· соедините точки пересечения ромба и вспомогательных прямых линий с помощью непрерывного ввода объекта
[image: ]
· соедините точки пересечения квадрата и осей симметрии с помощью непрерывного ввода объекта 
[image: ]
· кнопка переключения[image: ]– Редактирование, команда[image: ]Усечь кривую.
Усекать можно любые геометрические объекты, рассмотренные ранее, за исключением вспомогательных прямых. По умолчанию удаляется тот участок кривой, который указан курсором. При этом на Панели свойств активен переключатель Удалять указанный участок 
[image: ]

[image: ]

· щелчком ЛКМ ненужный участок удалится 
[image: ]

· удалите все ненужные участки
[image: ]
Если вы допустили ошибку, сразу используйте команду Удаление вспомогательных прямых: (при этом будут удалены вспомогательные кривые и точки деления окружности на равные части) 
[image: ]

2. Удаление объекта:
· аналогично удалению отрезка. Подведите курсор к окружности и щелкните ЛКМ (окружность стала зеленого цветас черными маркерами) и нажмите <Delete > 
[image: ]


3. Сохраните полученное изображение в личную папку под именем Орнамент
4. Постройте орнамент по образцу и сохраните его в свою папку под именем – Орнамент 2.  За основу возьмите окружность радиусом 50 мм 

[image: ][image: ][image: ]
[image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ]

5. Результат предъявите преподавателю


Лабораторная работа №3
Сопряжения. Построение чертежа плоской детали с элементами сопряжения
Цель:
· закрепить приёмы построения и редактирования геометрических примитивов;
Ход работы:
Плавный переход от одной линии к другой в черчении называют сопряжением. Для построения сопряжений необходимы следующие элементы: радиус сопряжения, центр дуги сопряжения и точки
сопряжения.
1. Сопряжение двух пересекающихся прямых дугой заданного радиуса:
· откройте документ Фрагмент;
· – инструментальная панель Геометрия;
· текущий масштаб на Инструментальной панели Вид М 1:
· с помощью команды[image: ]– Непрерывный ввод объекта Инструментальной панели Компактная и привязки Выравнивание постройте изображение в соответствии с рис.1
[image: ]рис.1
· [image: ]– Скругление;
· введите радиус скругления 15 мм в соответствующее поле на панели Свойств;
· по умолчанию на панели Свойств в группах Элемент 1 и Элемент 2 активен переключатель Усекать элемент, т.е. оставшиеся части объектов после создания скругления автоматически удаляются
· укажите два объекта, между которыми нужно построить скругление (рис. 2). Система автоматически выполнит плавный переход между прямыми, пересекающимися под прямым углом;
[image: ]рис.2
· выполните сопряжение оставшихся углов (рис. 3).
[image: ]рис.3
2. Сопряжение окружности и прямой:
· откройте документ Фрагмент;
· постройте окружность с осями радиусом 30 мм и горизонтальный отрезок (рис 4);
[image: ]рис.4
· [image: ]– Скругление;
· введите радиус скругления 25 мм в соответствующее поле на панели Свойств;
· укажите два объекта, между которыми нужно построить скругление (отрезок и часть окружности с левой стороны от вертикальной оси симметрии) – рис. 5;

[image: ]рис.5
· укажите два объекта, между которыми нужно построить скругление (отрезок и часть окружности с правой стороны от вертикальной оси симметрии) – рис. 6.
[image: ]рис.6
3. Сопряжение двух окружностей:
Сопряжение двух окружностей бывает внешним и внутренним. При первом сопряжении центры этих окружностей находятся вне сопрягающей дуги. При внутреннем – внутри сопрягающей дуги:
· откройте документ Фрагмент;
· постройте две окружности с осями: первая радиусом 30 мм, вторая – 20 мм (рис 7);
[image: ]рис.7
· введите радиус скругления 40 мм в соответствующее поле на панели Свойств;
· укажите два объекта, между которыми нужно построить скругление (рис. 8);
[image: ]рис.8
· система построила внешнее сопряжение (рис. 9);
[image: ]рис.9
· введите радиус скругления 60 мм в соответствующее поле на панели Свойств;
· укажите два объекта, между которыми нужно построить скругление (рис. 10);
[image: ]рис.10
· система построила внутреннее сопряжение (рис. 11).
[image: ]
4. Построение чертежа плоской детали с элементами сопряжения:
Рассмотрим алгоритм построения чертежа плоской детали с элементами сопряжения (рис. 12):
[image: ]рис.12
· откройте документ Фрагмент;
· – инструментальная панель Геометрия;
· текущий масштаб на Инструментальной панели Вид М 1:1;
· постройте окружность с осями радиусом 30 мм, центр – начало координат;
· [image: ]– Непрерывный ввод объекта Инструментальной панели Компактная;
· [image: ]– Ортогональное черчение панель Текущее состояние
· укажите первую точку отрезка (пересечение горизонтальной оси симметрии и окружности справа). Сработает глобальная привязка Ближайшая точка;
· постройте отрезок длиной 108 мм вертикально вниз;
· постройте отрезок длиной 36 мм (т.к. радиус окружности 18 мм) горизонтально влево;
· постройте отрезок вертикально вверх до окружности. Сработает глобальная привязка Пересечение (рис. 13, а);
· с помощью Параллельных прямых Панели расширенных команд раскрывающейся из кнопки Вспомогательная прямая найдите центр второй окружности. Радиус первой окружности 30 мм (∅= 60 мм), радиус второй окружности 20 мм (∅= 40 мм), они соприкасаются верхней точке пересечения с осью симметрии, значит, расстояние между центрами можно рассчитать 30 - 20 = 10. Таким образом, укажите горизонтальную ось симметрии и разведите параллельные прямые на расстояние 10 мм. Подтвердите только верхнюю прямую (рис. 13, б);
· постройте окружность радиусом 20 мм. Центр пересечения вертикальной оси симметрии и горизонтальной прямой;
· удалите вспомогательную прямую (рис. 13, в);
· [image: ]– Точки по кривой;
· в поле Количество участков кривой панели Свойств выберите значение 6;
· разделите окружность на 6 частей. Начало деления верхняя точка пересечения окружности и вертикальной оси симметрии;
· с помощью Непрерывного ввода объекта соедините точки, отключив команду Ортогональное черчение (рис. 13, г);
· Выберете Отрезок, Ортогональное черчение. Продолжите отрезок вертикально вверх с двух сторон до пересечения с окружностью радиусом 30 мм (рис. 13, д);
· щелчком ЛКМ выделите окружность радиусом 20 мм и нажмите <Delete>;
· кнопка переключения[image: ]– Редактирование, команда[image: ]Усечь кривую;
· удалите часть окружности (рис. 13, е);
· кнопка переключения[image: ]– Геометрия[image: ]– Скругление;
· введите радиус скругления 12 мм в соответствующее поле на панели Свойств;
· укажите два объекта, между которыми нужно построить скругление (отрезок и часть окружности с левой стороныот вертикальной оси симметрии);
· выполните сопряжение прямых углов радиусом 18 мм
(рис. 13, ж).
[image: ][image: ][image: ]в.
б.
а.
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 Лабораторная работа №4
Построение чертежа плоской детали по имеющейся половине изображения, разделенной осью симметрии
Цель:
· закрепить приемы построения и редактирования геометрических примитивов;
Ход работы:
В машиностроительном черчении довольно часто деталь имеет симметричные участки относительно вертикальной, горизонтальной или наклонной оси симметрии. В подобных случаях конструктор должен тщательно начертить один элемент, а симметричные участки строятся с помощью команды Симметрия.
1. На рис. 1 дана лишь половина изображения детали. Необходимо построить чертеж плоской детали по имеющейся половине изображения, разделенной осью симметрии. Размеры элементов детали, вычерченные только до оси симметрии, ограничены стрелкой с одной стороны, но размер указан полный (вся длина детали 80 мм, между центрами отверстий 40 мм и т.д.).
[image: ]рис.1
Ориентиром в построении симметричных изображений является ось симметрии. С нее следует начинать построение чертежа:
· откройте документ Фрагмент;
· – инструментальная панель Геометрия;
· текущий масштаб на Инструментальной панели Вид М 1:1;
· постройте вертикальный отрезок длиной 40 мм (70 - 30 = 40) тип линии Осевая с помощью команды – Отрезок (рис. 2, а);
· измените стиль линии на Основную
· с помощью непрерывного ввода объекта и ортогонального  черчения постройте три отрезка: длиной 40 мм (длина всей детали 80 мм), 70 мм, 15 мм (40 - 25 = 15), построение половины детали) – рис. 2, б;
· [image: ] прервать команду;
· с помощью непрерывного ввода объекта постройте отрезок длиной 10 мм горизонтально влево от верхней точки оси симметрии;
· отключите ортогональное черчение и постройте отрезок под наклоном. Сработает глобальная привязка Ближайшая точка (рис.2, в);
· [image: ] прервать команду;
· с помощью Параллельных прямых найдите местоположение центра окружности. От нижнего горизонтального отрезка вверх развести на 15 мм (подтвердите только верхнюю прямую), от оси симметрии на 20 мм (подтвердите прямую, расположенную слева от оси);
· на пересечении прямых линий постройте окружность радиусом 7,5 мм (∅= 15) –рис. 2, г;
[image: ][image: ][image: ][image: ]г.
в.
б.
а.
Рис.2



· удалите вспомогательные прямые;
· для построения полного изображения детали на Компактной
· панели выберите кнопку переключения[image: ]– Выделение, команда – Выделить рамкой. Обведите рамкой построенное изображение (рис. 3, а). Выделенный объект изменит цвет, кнопка переключения[image: ]– Редактирование, команда[image: ]Симметрия;
· укажите первую точку на оси симметрии (рис. 3, б);
· укажите вторую точку на оси симметрии (рис. 3, в);
· [image: ] прервать команду;
· снимите выделение щелчком ЛКМ по экрану (рис. 3, г).
[image: ][image: ]б.
а.
Рис.3



[image: ][image: ]	
в.
г.


Использование команды Симметрия требует к себе творческого отношения со стороны конструктора. Даже в полностью симметричных конструкциях могут присутствовать элементы, которые удобно вычерчивать целиком (например, окружность, центр которой расположен на оси симметрии).
2. Постройте чертеж плоской детали по имеющейся половине изображения, разделенной осью симметрии (рис. 4)
[image: ][image: ][image: ]в.
б.

а.

Рис.4




3. Постройте чертеж плоской детали по имеющейся четвертой части изображения, разделенной осью симметрии (рис. 5).

[image: ][image: ]б.
а.

Рис.5


4. Результат предъявите преподавателю
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